
 

 

SECOND YEAR LESSON 

DC शंट जनरेटरचे åहोãटेज ǒबãड अप (Building up voltage of a DC shunt generator) 

उǑƧƴे (ObjecƟves): या धÔयाÍया शवेटȣ तुàहȣ स¢म åहाल 

• डȣसी शंट जनरेटरमÚये åहोãटेज ǒबãड अप होÖयाÍया अटȣ आǔण पƨत èपƴ कǾ शकाल 

• डȣसी जनरेटरÍया ĢुवांमÚये अविशƴ चुबंक×व (residual magneƟsm) िनमा[ण करÖयाची पƨत èपƴ कǾ शकाल 

• डȣसी शंट जनरेटरच ेचुंबकȧकरण विैशçÒय (magneƟsaƟon characterisƟc) िनǔƱत कǾ शकाल. 

èव-उƣेǔजत (self-excited) डȣसी जनरेटरला åहोãटेज ǒबãड अप होÖयासाठȤ अटȣ (CondiƟon for a self-excited DC 

generator to build up voltage): 

èव-उƣेǔजत डȣसी जनरेटरला åहोãटेज ǒबãड अप होÖयासाठȤ, जनरेटर चांगãया ǔèथतीत आहे असे गहृȣत धǾन, खालील 

अटȣ पणू[ केãया पाǑहजेत. 

• फȧãड कोरमÚये (field cores) अविशƴ चंुबक×व (residual magneƟsm) असणे आवæयक आहे. 

• फȧãड रेǔझèटÛस (field resistance) हे फȧãड ǑĐǑटकल रेǔझèटÛस (field criƟcal resistance) मãूयापे¢ा कमी असावे. 

• जनरेटर िनधा[ǐरत गतीने (rated speed) चालला पाǑहजे. 

• रोटेशनची Ǒदशा (direcƟon of rotaƟon) आǔण फȧãड करंटची (field current) Ǒदशा यांÍयात योÊय संबंध असणे 

आवæयक आहे. ते खालीलĤमाणे èपƴ केले जाऊ शकते. 

Ĥेǐरत åहोãटेजची (induced voltage) Ģवुता (polarity) अशा Ǒदशेने असली पाǑहज ेकȧ Ïयामळेु अविशƴ चंुबक×वाला 

(residual magneƟsm) सहाáय करणारा फȧãड करंट (field current) िनमा[ण होईल. 

Ĥेǐरत ईएमएफची (induced emf) Ģुवता (polarity) रोटेशनची Ǒदशा (direcƟon of rotaƟon) आǔण फȧãड Ģुवाचंी (field 

poles) Ģुवता (polarity) यावर अवलंबून असते, जी फȧãड करंटÍया (field current) Ǒदशेवर अवलबंून असते. 

वरȣल अटȣ पणू[ केãयानंतरहȣ, जर èव-उƣेǔजत (self-excited) डȣसी शटं जनरेटर åहोãटेज ǒबãड अप करÖयात अयशèवी 

झाला, तर कदािचत इतर कारणे असू शकतात जी सारणी 1 (Table 1) मÚये सूचीबƨ केली आहेत. 

सारणी 1 (Table 1) 

अ.Đ. 

(Sl.No.) 
कारणे (Causes) तपशील/कारणे (Reasons) उपाययोजना (Remedies) 

1 

फȧãड Ǒकंवा आमȶचर 

सǑक[ टमÚये (field or 

armature circuit) Ħके 

Ǒकंवा ओपिनंग 

(break or opening). 

फȧãड Ǒकंवा आमȶचर 

ǒवंǑडंग/सǑक[ टमÚये 

(armature 

winding/circuit) Ħेक Ǒकंवा 

सैल कनÈेशन (loose 

connecƟon). 

ओपन सǑक[ ट (open circuit) शोधा आǔण 

दǽुèत करा. फȧãड रेÊयुलेटरचा (field 

regulator) रेǔझèटÛस (resistance) कमी करा. 



 

 

अ.Đ. 

(Sl.No.) 
कारणे (Causes) तपशील/कारणे (Reasons) उपाययोजना (Remedies) 

2 

सैल Ħश कनेÈशन 

(loose brush 

connecƟons) Ǒकंवा 

संपक[  (contacts). 

अयोÊय Ħश संपक[  

(improper brush 

contact)/सैल Ħश 

कनेÈशन (loose brush 

connecƟons). 

Ħशेस (brushes) जाèत झीज झाãयास 

तपासा आǔण आवæयक असãयास बदला. 

कàयुटेटर (commutator) खÔडे पडãयास 

(piƫng) तपासा. आवæयक असãयास, 

कàयुटेटर (commutator) खराब कǾन (turn 

down) गुळगुळȣत करा. खराब Ħश संपक[  

(poor brush contact) आढळãयास नेहमी 

कàयुटेटर (commutator) èवÍछ करा. Ħश 

टɅशन (brush tension) तपासा आǔण 

आवæयक असãयास पÛुहा समायोǔजत करा. 

कोणतेहȣ सैल कनेÈशन (loose connecƟons) 

घÒट करा. 

3 

घाणेरडा Ǒकंवा 

गंभीरपण ेखÔडे 

पडलेला कàयुटेटर 

(dirty or severely 

piƩed commutator). 

ओåहरलोडमुळे (overload) 

गंभीर èपाǑकɍ ग (severe 

sparking). 

या Ĥकरणात, वर नमूद केललेी तीच ĤǑĐया 

(procedure) अनुसरा. 

4 

आमȶचर Ǒकंवा 

फȧãडमÚये 

(armature or field) 

शॉट[ सǑक[ ट (short 

circuit). 

ओåहरलोड (overload) 

Ǒकंवा अितरेकȧ उçणता 

(excess heaƟng). 

रेǔझèटÛस तपासणी (resistance check) करा, 

दोष (fault) शोधा, शोधून काढा आǔण दǽुèत 

करा. 

डȣसी शटं जनरेटरमÚये åहोãटेज ǒबãड अप करÖयाची पƨत (Method of building up voltage in a DC shunt 

generator): 

आकृती 1 (Fig 1) डȣसी शंट जनरेटरमÚये åहोãटेज ǒबãड अप करÖयासाठȤ सǑक[ ट आकृती (circuit diagram) दश[वते. 

जåेहा जनरेटरला ×याÍया िनधा[ǐरत गतीने (rated speed) चालवल ेजाते, तेåहा सǽुवातीला åहोãटमीटर (voltmeter) 

थोडेसे åहोãटेज (voltage) दश[वते, जसे कȧ 4 ते 10 åहोãट (volts). हे अविशƴ चंुबक×वामळेु (residual magneƟsm) होते. 

फȧãड कॉइãस (field coils) आमȶचर टिम[नãसशी (armature terminals) जोडलेल ेअसãयाने, या åहोãटेजमुळे (voltage) 

फȧãड कॉइलमधून (field coil) थोÔया Ĥमाणात ǒवƭुतĤवाह (current) वाहतो. जर फȧãड कॉइãसमधील (field coils) 



 

 

ǒवƭुतĤवाहाची (current) Ǒदशा योÊय असेल, तर ते अविशƴ चुंबक×व (residual magneƟsm) वाढवेल आǔण अिधक 

åहोãटेज (voltage) Ĥǐेरत (induce) करेल. 

पǐरणामी, िनमा[ण होणारे åहोãटेज (generated voltage) Ǒकंिचत वाढेल. या åहोãटेजÍया (voltage) वाढȣमळेु, वाढणारा 

फȧãड करंट (field current) आणखी मजबूत होईल आǔण अिधक åहोãटेज (voltage) Ĥेǐरत (induce) होईल. या 

åहोãटेजÍया (voltage) वाढȣमुळे, वाढणारा फȧãड करंट (field current) आणखी मजबतू होईल. हȣ संचयी ǑĐया 

(cumulaƟve acƟon) åहोãटेज ǒबãड अप करत राहȣल जोपयɍत संतƯृी (saturaƟon) ĤाƯ होत नाहȣ. संतƯृी (saturaƟon) 

नंतर, फȧãड करंटमÚये (field current) कोणतीहȣ वाढ झाãयास Ĥेǐरत åहोãटेज (induced voltage) वाढणार नाहȣ. तथाǒप, 

åहोãटेज ǒबãड अप करÖयाची संपूण[ ĤǑĐया (procedure) फƠ काहȣ सेकंदांत (seconds) पणू[ होते. 

 

अविशƴ चुंबक×व (residual magneƟsm) िनमा[ण करÖयाची पƨत (Method of creaƟng residual magneƟsm): 

अविशƴ चुंबक×वािशवाय (residual magneƟsm), èव-उƣेǔजत (self-excited) जनरेटर ×याचे åहोãटेज (voltage) ǒबãड अप 

कǾ शकणार नाहȣ. खालीलपैकȧ कोण×याहȣ एका कारणामुळे जनरेटर ×याचे अविशƴ चुंबक×व (residual magneƟsm) 

गमावू शकते. 

– जनरेटर बराच काळ िनǔçĐय (idle) ठेवला जातो. 

– जोरदार शॉट[ सǑक[ ट (heavy short circuit). 

– जोरदार ओåहरलोǑडंग (heavy overloading). 

– जनरेटर जाèत उçणतेÍया (heat) संपका[त येतो. 

जåेहा जनरेटर ×याचे अविशƴ चंुबक×व (residual magneƟsm) गमावते, तेåहा ते खालीलĤमाणे पÛुहा िनमा[ण केले जाऊ 

शकते. 

फȧãड Ýलिॅशगं (Flashing of field): अविशƴ चुबंक×व (residual magneƟsm) िनमा[ण करÖयाÍया पƨतींपैकȧ एक àहणजे 

`फȧãड' (field) चे Ýलिॅशंग (flashing) करणे. हे आकृती 2 (Fig 2) मÚये दश[ǒवãयाĤमाणे, शटं फȧãडला (shunt field) काहȣ 

िमिनटांसाठȤ (minutes) बॅटरȣ (baƩery) Ǒकंवा कोण×याहȣ डȣसी सोस[ (DC source) शी जोडून केले जाऊ शकते. 

फȧãड Ýलिॅशंग (flashing) करताना, आता िनमा[ण झालãेया चंुबकȧय ¢ेğाची (magneƟc field) Ģुवता (polarity) तीच 

असावी जी ×या जनरेटरने आधी गमावलãेया अविशƴ चंुबकȧय ¢ेğाची (residual magneƟc field) Ģुवता (polarity) होती. 



 

 

 

डȣसी शंट जनरेटरचे चुंबकȧकरण विैशçÒय (MagneƟsaƟon characterisƟc of a DC shunt generator): 

आकृती 3 (Fig 3) मÚये दश[ǒवलेला चुंबकȧकरण विैशçÒय वĐ (magneƟsaƟon characterisƟc curve) फȧãड करंट (field 

current) आǔण Ĥǐेरत åहोãटेज (induced voltage) याÍंयातील संबंध देतो. ईएमएफ समीकरणाचा (emf equaƟon) संदभ[ 

देताना, जनरेटरमÚये Ĥǐेरत ईएमएफ (induced emf) हे Ĥित Ģुव अिभवाह (flux per pole) आǔण जनरेटरÍया Ĥित 

िमिनट आवत[ने (revoluƟons per minute) याÍंया Ĥमाणात (proporƟonal) असते. ǔèथर गतीने (constant speed), 

िनमा[ण होणारा ईएमएफ (generated emf) थेट फȧãड अिभवाहाशी (field flux) समानुपाती (directly proporƟonal) होतो. 

Ǒदलãेया मशीनमÚये, अिभवाह (flux) हा फȧãड करंटवर (field current) अवलंबून असतो. आलेख (graph) (आकृती 3 / Fig 

3) हे वैिशçÒय èपƴ करतो. 

अविशƴ चुंबक×वामळेु (residual magneƟsm), ǒबंद ूa' (pointa') खालील वĐ भाग (curved part) शÛूयापासून (zero) सǾु 

होत नाहȣ. ǒबंद ूab' (pointsab') दरàयान, वĐ (curve) जवळजवळ सरळ रेषेत (straight line) असतो जे दश[ǒवते कȧ या 

भागातील åहोãटेज (voltage) फȧãड करंटÍया (field current) Ĥमाणात (proporƟonal) आहे. 

 

 

 

  



 

 

डȣसी शटं जनरेटरचे åहोãटेज ǒबãड अप (Determine build up voltage of DC shunt generator with varying field 

excitaƟon and performance analysis on load) 

उǑƧƴे (ObjecƟves): या सरावाÍया (Exercise) शेवटȣ तुàहȣ स¢म åहाल 

• अविशƴ चुंबक×वामुळे (residual magneƟsm) होणारे åहोãटेज (voltage) मोजू शकाल Ǒकंवा आवæयक असãयास 

अविशƴ चुंबक×व (residual magneƟsm) िनमा[ण कǾ शकाल 

• रेåहोãयूशन काउंटर (revoluƟon counter) आǔण èटॉपवॉच (stopwatch) Íया सहाáयाने डȣसी शंट जनरेटरचा वेग 

(speed) मोजू शकाल 

• èव-उƣǔेजत (self-excited) डȣसी शंट जनरेटरमÚये åहोãटेज (voltage) ǒबãड अप कǾ शकाल 

• डȣसी शंट जनरेटरमÚये जåेहा वेग (speed) ǔèथर (constant) असेल तेåहा फȧãड करंट (field current) आǔण Ĥेǐरत 

ईएमएफ (induced emf) (चुबंकȧकरण वैिशçÒय - magneƟsaƟon characterisƟc) याÍंयातील संबंध िनǔƱत कǾ शकाल 

• डȣसी शंट जनरेटर जोडू (connect) शकाल आǔण åहोãटेज (voltage) ǒबãड अप कǾ शकाल 

• डȣसी शंट जनरेटरवर भार (load) चढव ूशकाल 

• वेगवेगäया भारांवर (loads) डȣसी शंट जनरेटरच ेभार काय[Ĥदश[न वैिशçÒय (load performance characterisƟc) िनǔƱत 

कǾ शकाल. 

आवæयकता (Requirements) 

साधने/उपकरणे (Tools/Instruments) 

• कॉǔàबनेशन Üलायस[ (CombinaƟon pliers) 200mm - 1 नं. 

• èĐूĜायåहर (Screwdriver) 150mm - 1 नं. 

• इलेǔÈĚिशयÛस चाकू (Electrician's knife) 100mm - 1 नं. 

• रेåहोãयूशन काउंटर (RevoluƟon counter) 4 अंकȧ (digits) - 1 नं. 

• èटॉपवॉच (Stopwatch) - 1 नं. 

• अँमीटर एमसी (Ammeter MC) 0-1A - 1 नं. 

• åहोãटमीटर एमसी (Voltmeter MC) 0-300V - 1 नं. 

• एम.सी. अँमीटर (M.C ammeter) 0-20A - 1 नं. 

उपकरणे/मशीÛस (Equipment/Machines) 

• डȣसी शंट जनरेटर (DC shunt generator) 2 Ǒकंवा 4 KW 220V - 1 नं. 

• ǐरओèटॅट (Rheostat) 296 ohms 2.8 Amps - 1 न.ं 

• नाइफ ǔèवच डȣ.पी.एस.टȣ. (Knife switch D.P.S.T.) 16A - 1 नं. 

• नाइफ ǔèवच एस.पी.एस.टȣ. (Knife switch S.P.S.T.) 16A - 1 नं. 

• लàॅप लोड (Lamp load) 220v/5kw - 1 नं. 

साǑह×य (Materials) 

• पी.åहȣ.सी. इÛसुलटेेड केबल (P.V.C. Insulated cable) 2.5 sq.mm - 5 मी 



 

 

• Ýयूज वायर (Fuse wire) 10 A - 0.2 मी 

• पी.åहȣ.सी. इÛसुलटेेड ÝलǔेÈसबल केबल (P.V.C Insulated flexible cable) 14/0.2 - 2 मी 

ĤǑĐया (PROCEDURE) 

काय[ १ (TASK 1): डȣसी शटं जनरेटरचे åहोãटेज ǒबãड अप (Build up voltage of a DC shunt generator) 

1. आकृती 1 (Fig 1) Ĥमाणे सǑक[ ट (circuit) जोडा (Connect). 

 

2. फȧãड ǔèवच (field switch) उघडा (open) ठेवा आǔण फȧãड ǐरओèटॅट (field rheostat) "इन" (cut `in') ǔèथतीत 

ठेवा. Ĥिश¢काची (instructor) माÛयता (approval) Ëया. 

3. डȣसी शंट जनरेटरला (DC shunt generator) जोडलेला (coupled) Ĥाइम मåूहर (prime mover) सǾु करा (Start). 

(रोटेशनची Ǒदशा (direcƟon of rotaƟon) डȣसी जनरेटरवर (DC generator) िचÛहाǑंकत (marked) केलãेया 

Ǒदशेनुसार असणे आवæयक आहे. नसãयास, Ĥाइम मåूहरची (prime mover) रोटेशन Ǒदशा (direcƟon of 

rotaƟon) बदला.) 

4. रेåहोãयूशन काउंटर (revoluƟon counter) आǔण èटॉपवॉच (stopwatch) Íया सहाáयाने जनरेटरचा वगे (speed) 

मोजा (Measure). (एका िमिनटात मशीनने केलãेया आवत[नांची (revoluƟons) सÉंया आर.पी.एम. (r.p.m.) 

देते.) 

5. Ĥाइम मåूहरचा (prime mover) वेग (speed) अशा Ĥकारे समायोǔजत (Adjust) करा कȧ जनरेटर ×याÍया 

िनधा[ǐरत गतीने (rated speed) चालेल. (Ĥयोग (experiment) संपूण[ वळे वेग (speed) ǔèथर (constant) ठेवा.) 

6. आमȶचर (armature) ओलांडून Ĥेǐरत (induced) åहोãटेज (voltage) मोजा (Measure) आǔण मोजलेले मãूय 

(value) सारणी 1 (Table 1) मÚये नɉदवा (note down). (हे Ĥेǐरत åहोãटेज (induced voltage) अविशƴ 

चुंबक×वामळेु (residual magneƟsm) आहे कारण फȧãड करंट (field current) शÛूय (zero) आहे. जर फȧãड 

ĢुवांमÚये (field poles) अविशƴ चुंबक×व (residual magneƟsm) नसेल, तर कोणतेहȣ अविशƴ åहोãटेज (residual 

voltage) नसेल. अशा ǔèथतीत, फȧãड ǒवंǑडंगला (field winding) थोÔया वेळासाठȤ बॅटरȣ (baƩery) सारÉया डȣसी 

सोस[ (DC source) शी जोडून अविशƴ चंुबक×व (residual magneƟsm) पुÛहा िनमा[ण केले जाऊ शकते.) 



 

 

7. फȧãड सǑक[ ट ǔèवच (field circuit switch) बंद करा (Close) आǔण फȧãड ǐरओèटॅटचा (field rheostat) रेǔझèटÛस 

(resistance) कमी कǾन हळूहळू फȧãड करंट (field current) 0.1 अǒँपअर (ampere) पयɍत वाढवा (increase). 

(जर जनरेटर िचÛहाǑंकत (marked) Ǒदशेने (direcƟon) चालत असतानाहȣ åहोãटेज (voltage) ǒबãड अप 

करÖयास स¢म नसेल, तर Ĥाइम मåूहर (prime mover) बंद करा आǔण नंतर जनरेटरचे फȧãड टिम[नãस (field 

terminals) अदलाबदल (interchange) करा. फȧãड ǐरओèटॅट/रेÊयुलेटर (field rheostat/regulator) बदलताना त े

ǔèथरपणे (posiƟvely) आǔण हळूहळू पुढे (forward) Ǒदशनेे करावे. उलट (Reverse) हालचाल टाळावी.) 

8. फȧãड करंट (field current) 0.1 अǒँपअर (ampere) Íया पायĆयांमÚये (steps) हळूहळू वाढवा (Increase), आǔण 

Ĥ×येक पायरȣसाठȤ (step), फȧãड करंट (field current) आǔण सबंंिधत Ĥेǐरत åहोãटेज (induced voltage) नɉदवा 

(note down). ती सारणी 1 (Table 1) मÚये नɉदवा (Record). (Ĥेǐरत åहोãटेज (induced voltage) िनधा[ǐरत 

मãूयाÍया (rated value) 125% प¢ेा Ǒकंिचत जाèत होईपयɍतच फȧãड करंट (field current) वाढवा (increase). 

अंतराने (intervals) जनरेटरचा वेग (speed) तपासा. आवæयक असãयास, तो िनधा[ǐरत मूãयावर (rated value) 

समायोǔजत (adjust) करा.) 

9. डȣसी जनरेटर (DC generator) आǔण Ĥाइम मåूहर (prime mover) बंद करा (Switch ‘OFF’). 

10. Ĥेǐरत åहोãटेज (induced voltage) 'Y' अ¢ावर (axis) आǔण फȧãड करंट (field current) 'X' अ¢ावर (axis) ठेवून 

आलेख (graph) काढा (Draw). (हा आलेख (graph) डȣसी शंट जनरेटरचे (DC shunt generator) चुंबकȧकरण / 

नो-लोड वैिशçÒय (magneƟsaƟon / no-load characterisƟc) दश[ǒवतो.) 

11. तुमचे वाचन (readings) आǔण आलेख (graph) तुमÍया Ĥिश¢काला (instructor) दाखवा (Show). 

 

सारणी 1 (Table 1) 

अ.Đ. 

(Sl. No.) 

फȧãड करंट 

अǒँपअरमÚये (Field 

current in amps) 

Ĥेǐरत åहोãटेज 

åहोãटमÚये (Induced 

voltage in volts) 

वेग (Speed) (Ĥयोगभर ǔèथर िनधा[ǐरत 

मãूयावर ठेवा - held at constant rated 

value throughout the experiment) 

1    

2    

3    

4    



 

 

अ.Đ. 

(Sl. No.) 

फȧãड करंट 

अँǒपअरमÚये (Field 

current in amps) 

Ĥेǐरत åहोãटेज 

åहोãटमÚये (Induced 

voltage in volts) 

वेग (Speed) (Ĥयोगभर ǔèथर िनधा[ǐरत 

मãूयावर ठेवा - held at constant rated 

value throughout the experiment) 

5    

6    

7    

8    

9    

10    

 

टॅकोमीटर वापरÖयाची पƨत (Method of using a tachometer) 

उǑƧƴ (ObjecƟve): यामुळे तुàहाला मदत होईल 

• टॅकोमीटर (tachometer) वापǾन वेग (speed) मोजता येईल. 

एक हाताचा टॅकोमीटर (hand tachometer) (आकृती 1 / Fig 1) हे एक पोटȶबल उपकरण (portable instrument) आहे 

आǔण ते Ǒफर×या यंğाचा (rotaƟng machinery) वेग (speed) मोजÖयासाठȤ वापरले जाते. 

 

हाताचा टॅकोमीटर (hand tachometer) वापरÖयासाठȤ (आकृती 2 / Fig 2): 



 

 

 
• योÊय हेड (head) िनवडा (Select) आǔण बसवा (fit). 

• जर वेग (speed) माǑहत नसेल, तर टॅकोमीटरवर (tachometer) सवȾÍच वेग Įणेी (highest speed range) िनवडा. 

• टॅकोमीटर (tachometer) शाÝटवर (shaŌ) हळुवारपण े(gently) धरा. 

• पॉइंटर (pointer) ǔèथर झाãयावर (seƩled) पॉइंटर लॉक बटण (pointer lock buƩon) दाबा (depress). (आकृती 3 / Fig 

3) 

 
• वाचन (reading) घेÖयासाठȤ टॅकोमीटर (tachometer) शाÝटमधून (shaŌ) काढा (Remove). 

• वेग ĮणेीसाठȤ (speed range) योÊय èकेल (scale) वापǾन वाचन (reading) Ëया (Take a reading). 

जर वाचन (reading) कमी वेग Įणेीत (lower speed range) असेल, तर अिधक अचकू (accurate) िनकालासाठȤ नवीन 

वाचन (reading) घेÖयासाठȤ पुढȣल कमी Įणेी (next lower range) वापरा. 

DC शंट जनरेटर: åहोãटेज िनिम[तीचे 'गǒुपत' आǔण ५ महǂवाÍया बाबी 

एखादे यंğ कोण×याहȣ बाƻ ǒवƭुत Ƹोतािशवाय Ǒकंवा बॅटरȣिशवाय èवतःहून वीज कशी िनमा[ण कǾ शकते, याचा तुàहȣ 

कधी ǒवचार केला आहे का? डȣसी (DC) शंट जनरेटरÍया बाबतीत हȣ ĤǑĐया एखाƭा ǒवèमयकारक साखळȣ ǑĐयेसारखी 

असते. यालाच तांǒğक भाषते 'èव-उƣेǔजत' (Self-excited) Ĥणाली असे àहणतात. हा जनरेटर बाƻ मदतीिशवाय èवतःचे 

चुंबकȧय ¢ेğ èवतःच तयार करतो. एक इंǔजनीअǐरंग िश¢क àहणून, मला हे सांगायला आवडेल कȧ हȣ ĤǑĐया केवळ 

योगायोग नसून ×यामागे गǔणताची आǔण ǒव£ानाची अचूक तǂवे आहेत. 

१. अविशƴ चुंबक×व - जनरेटरचे 'बीज' (The Seed of Electricity: Residual MagneƟsm) 

कोण×याहȣ èव-उƣेǔजत जनरेटरमÚये åहोãटेज िनिम[तीची सǽुवात हȣ 'अविशƴ चंुबक×वापासून' (Residual MagneƟsm) 

होते. जेåहा जनरेटरचे आमȶचर ǑफरÖयास सǽुवात होते, तेåहा ×याÍया फȧãड कोअरमÚये (Field Core) आधीपासनूच थोडे 



 

 

चुंबक×व िशãलक असते. याच अãप चंुबक×वामुळे सǽुवातीला केवळ ४ ते १० åहोãट (Volts) इतके कमी åहोãटेज 

Ĥेǐरत (Induce) होते. हे åहोãटेज जरȣ नगÖय वाटत असले, तरȣ ते संपणू[ ĤǑĐयेचा पाया असते. 

Ƹोतातील माǑहतीनुसार: "अविशƴ चुंबक×वािशवाय, èव-उƣेǔजत जनरेटर ×याचे åहोãटेज ǒबãड अप कǾ शकणार नाहȣ." 

२. यशाÍया चार अटȣ (The Four Golden Rules for Voltage Build-up) 

जनरेटरने यशèवीपणे åहोãटेज तयार कराव े(Voltage Build-up) यासाठȤ खालील चार अटȣंची पूत[ता होणे ताǒंğकǺçÒया 

अिनवाय[ आहे: 

 अविशƴ चुंबक×व (Residual MagneƟsm): फȧãड पोãसमÚये चुंबक×व िशãलक असणे हȣ पǑहली पायरȣ आहे. 

 ǑĐǑटकल रेǔझèटÛस (CriƟcal Resistance): फȧãड सǑक[ टचा एकूण रेǔझèटÛस हा नेहमी 'ǑĐǑटकल रेǔझèटÛस' 

मãूयापे¢ा कमी असावा. जर हा रेǔझèटÛस मया[देपे¢ा जाèत असले, तर िनमा[ण होणारा फȧãड करंट अ×यंत 

कमकुवत राहतो, जो चुंबक×व वाढवÖयास असमथ[ ठरतो. पǐरणामी åहोãटेज ǒबãड-अप ĤǑĐया थांबते. 

 िनधा[ǐरत गती (Rated Speed): जनरेटर ×याÍया ठरवून Ǒदलेãया वेगाने Ǒफरणे आवæयक आहे, कारण Ĥेǐरत 

ईएमएफ (Induced EMF) हा वेगाÍया Ĥमाणात असतो. 

 रोटेशनची Ǒदशा (DirecƟon of RotaƟon): ǑफरÖयाची Ǒदशा आǔण फȧãड करंटची Ǒदशा यांचा योÊय संबंध असणे 

आवæयक आहे. जर जनरेटर उलट Ǒदशेने Ǒफरवला, तर Ĥेǐरत होणारे åहोãटेज अविशƴ चंुबक×वाला मदत 

करÖयाऐवजी ×याचा ǒवरोध करेल आǔण िशãलक असलेले चुंबक×वहȣ नƴ (Kill) होईल. 

३. 'संचयी ǑĐया' - केवळ काहȣ सेकंदांची जाद ू(CumulaƟve AcƟon: The Power of Feedback Loop) 

एकदा का सुǽवातीचे ४-१० åहोãट तयार झाल ेकȧ, एक 'फȧडबकॅ लपू' सǾु होतो. या åहोãटेजमुळे फȧãड कॉइलमधून 

थोडा ǒवƭुतĤवाह (Current) वाहू लागतो. हा Ĥवाह अविशƴ चुंबक×वाला अिधक Ĥबळ करतो, Ïयामळेु पÛुहा अिधक 

åहोãटेज िनमा[ण होते. यालाच 'संचयी ǑĐया' (CumulaƟve AcƟon) àहणतात. 

चुंबकȧकरण वैिशçÒय वĐाचा (MagneƟsaƟon CharacterisƟc Curve) अßयास केãयास असे Ǒदसते कȧ, ǒबंद ू'a' ते 'b' 

दरàयान åहोãटेज हे फȧãड करंटÍया थेट Ĥमाणात (Directly ProporƟonal) वाढत.े हȣ वाढ 'सÍॅयुरेशन' (SaturaƟon) 

àहणजेच संतƯृी िमळेपयɍत सǾु राहते. हȣ संपणू[ ĤǑĐया केवळ काहȣ सेकंदांत पणू[ होऊन जनरेटर पूण[ åहोãटेज दाखव ू

लागतो. 

४. 'फȧãड Ýलिॅशंग' - चुबंक×व पुनèथा[ǒपत करÖयाची पƨत (Field Flashing: ResurrecƟng the InacƟve MagneƟsm) 

जåेहा जनरेटर बराच काळ िनǔçĐय (Idle) असतो, Ǒकंवा जोरदार शॉट[ सǑक[ ट, ओåहरलोǑडंग आǔण अितरेकȧ उçणतेमुळे 

(Excessive Heat) ×याचे अविशƴ चंुबक×व नƴ होते, तåेहा जनरेटर 'इलेǔÈĚकली इनअॅǔÈटåह' होतो. अशा वेळȣ 'फȧãड 

Ýलॅिशंग' (Field Flashing) तंğ वापरले जाते. 



 

 

यामÚये शंट फȧãडला काहȣ िमिनटांसाठȤ बाƻ बॅटरȣ Ǒकंवा डȣसी (DC) सोस[ जोडून कृǒğमरȣ×या चंुबक×व िनमा[ण केले 

जाते. महǂवाची सचूना: फȧãड Ýलॅिशंग करताना बाƻ सोस[ची Ģुवता (Polarity) हȣ जनरेटरने गमावलेãया मळू Ģुवतेशी 

जुळणारȣच असावी, अÛयथा ĤणालीमÚये तांǒğक ǒबघाड होऊ शकतो. 

५. िनगा आǔण देखभाल - ताǒंğक अडथळे आǔण उपाय (Maintenance: Table 1 Analysis) 

अनेकदा ताǒंğक अटȣ पूण[ असूनहȣ åहोãटेज तयार होत नाहȣ. अशा वळेȣ 'सारणी १' (Table 1) नुसार खालील बाबींची 

तपासणी करणे आवæयक आहे: 

 फȧãड रेÊयलुेटर (Field Regulator): फȧãड सǑक[ टमÚये Ħेक Ǒकंवा सैल कनेÈशन (Loose ConnecƟon) तपासा. 

फȧãड रेÊयुलेटरचा रेǔझèटÛस जाèत असãयास तो कमी करा. 

 Ħश आǔण कàयटेुटर (Brush & Commutator): Ħशेसची झीज झाली असãयास Ǒकंवा 'Ħश टɅशन' (Brush 

Tension) अयोÊय असãयास संपक[  तुटतो. जर कàयुटेटरवर खÔडे (Piƫng) पडले असतील Ǒकंवा तो घाणेरडा 

झाला असेल, तर तो 'टिनɍग' (Turning down) कǾन गुळगुळȣत करणे आǔण काब[नची पुड (Carbon dust) साफ 

करणे गरजचेे असते. 

 शॉट[ सǑक[ ट तपासणी: ओåहरलोǑडंगमुळे आमȶचर Ǒकंवा फȧãडमÚये शॉट[ सǑक[ ट झाले असãयास रेǔझèटÛस चके 

कǾन दोष दǽुèत करावा. 

 

िनçकष[ 

डȣसी शंट जनरेटरची काय[¢मता हȣ ×याÍया अविशƴ चंुबक×वावर आǔण फȧãड सǑक[ टÍया योÊय रेǔझèटÛसवर 

अवलंबून असते. केवळ या यंğणेचा ताǒंğक अßयास कǾन चालणार नाहȣ, तर िनयिमत देखभाल कǾन Ħशसे आǔण 

कàयुटेटरची ǔèथती तपासणे िततकेच महǂवाचे आहे. 

तुमÍयासाठȤ एक ǒवचारĤवƣृ करणारा Ĥư: "जर तमुÍया जनरेटरने अचानक åहोãटेज देणे बदं केल,े तर तàुहȣ सवा[त 

आधी 'फȧãड Ýलिॅशगं' कराल कȧ 'फȧãड रेǔझèटÛस' तपासाल?" 

 


